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(3) Fingerabrei&bares Klebeband 



Es wird eine Tragerfolie a us Kunststoff fur ein druckemp- 
findliches Klebeband, das leicht mit den Fingern ein- und 
abreifibar ist, beschrleben, deren kennzeichnende Merkma- 
le darin bestehen, daft sie aus einer Polymerenmischung mit 
einem teilchenformigen Zuschlagstoff besteht, umfassend 

a) 40 bis 60 Gew, -% Polypropylen, 

b) 35 bis 55 Gew.-% Polystyrol, 

c) 5 bis 15 Gew.-% teilchenformigen Zuschlagstoff, 
bezogen jeweiis auf das Gesamtgewicht der FoJie, und daft 
sie biaxial streckorientiert ist. 
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Patentanspruche dadurch gekennzeichnet, daB die der Klebstoff- 

schicht abgewandte Oberflache der Tragerfolie ei- 

1. Tragerfolie aus Kunststoff fur ein druckempfind- ne Oberflachenstrukturierung besitzt, hervorgeru- 
liches Klebeband, das leicht mit den Fingem ein- fen durch Pragung. 

und abreiBbar ist, dadurch gekennzeichnet, daB 5 12. Tragerfolie nach einem der Anspruche 1 bis 1 1, 

sie aus einer Polymerenmischung mit einem teil- dadurch gekennzeichnet, daB die der Klebstoff- 

chenformigen Zuschlagstoff besteht, umf assend schicht abgewandte Oberflache der Tragerfolie ko- 

ronabehandelt ist 

a) 40 bis 6Q Gew.-% Polypropylen, 13. Tragerfolie nach einem der Anspruche 1 bis 1 2, 

b) 35 bis 55 Gew.-% Polystyrol, 10 dadurch gekennzeichnet, daB die Gesamtdicke der 

c) 5 bis 15 Gew.-% teilchenformigen Zu- Folie im Bereich von 20 bis 70 u.m liegt. bevorzugt 
schlagstoff, bezogen jeweils auf das Gesamt- zwischen 30 und 60 urn. 

gewicht der Folie, und daB sie biaxial streck- 

orientiertist Beschreibung 

2. Tragerfolie nach Anspruch 1, dadurch gekenn- Die vorliegende Erfmdung betrifft eine Tragerfolie 
zeichnet, daB der teilchenfdrmige Zuschlagstoff ein aus Kunststoff fur ein druckempfindliches Klebeband, 
anorganischer Zuschlagstoff ist, bevorzugt Calci- das leicht mit den Fingern ein- und abreiBbar ist 
umcarbonat, Siliciumdioxid, Titandioxid oder Mi- Esistseitjehereinstandiges BemQhen der Weiterent- 
schungen von diesen, die eine mittlere Teilchengro- 20 wicklung, selbsthaftende Klebebander herzustellen, die 
BeimBereichvon2bis5|imbesitzen. einerseits ausreichende Festigkeit aufweisen, urn beim 

3. Tragerfolie nach einem der Anspruche 1 und 2, Abziehen von der Vorratsrolle sowie bei ihrem bestim- 
dadurch gekennzeichnet, daB sie rnehrschichtigen mungsgem&Ben Einsatz nicht abzureiBen, und die ande- 
Aufbau besitzt, wobei die Basisschicht aus einer rerseits leicht und ohne Zuhilfenahme von Werkzeugen 
Polymerenmischung aus 40 bis 60 Gew.-% Poly- 25 nur mit der bloflen Hand seitlich ein- und abreiBbar sind. 
propylen und 35 bis 55 Gew.% Polystyrol besteht Im Hinblick auf das vorgenannte technische Problem 
und zusatzlich 5 bis 15 Gew.-°/o teilchenftJrmige ist es aus der US-A-38 87 745 bekannt biaxial orientier- 
Zuschlagstoffe enthalt und ein- oder beidseitig mit te Folien mit monoaxial orientierten Schichten zu tiber- 
funktionellen Deckschichten ttberzogen ist ziehen. Diese Folien lassen jedoch bezuglich ihrer War- 

4. Tragerfolie nach Anspruch 3, dadurch gekenn- 30 mebestandigkeit zu wilnschen ubrig, ferner neigen sie 
zeichnet, daB die Dicke der Basisschicht mehr als dazu, sich im Bereich der AbreiBkante einzurollen oder 
50% der Gesamtdicke der Mehrschichtfolie be- zukrauseln. 

tragt In der JP-A-1 06 779/78, refereriert in CA, Vol. 90, 

5. Tragerfolie nach einem der Anspruche 1 bis 4, 7250, wird eine Methode beschrieben, nach der eine 
dadurch gekennzeichnet, daB die Dicke der funk- 35 biaxial orientierte Folie durch Behandlung mit Elektro- 
tionellen Deckschichten im Bereich von 0,5 bis 2,0 nenstrahlen derart geschadigt wird, daB sie fingerein- 
jim liegt, bevorzugt zwischen 1,0 und 1,5 um. reifibar wird. Diese Folie hat jedoch den Nachteil, daB 

6. Tragerfolie nach einem der Anspruche 3 bis 5, ihre ReiBfestigkeit insgesamt nicht mehr befriedigend 
dadurch gekennzeichnet, daB die fur die Aufnahme ist 

der Klebstoffschicht vorgesehene funktionelle 40 Aus der JP-A-28 814/1980, refereriert in CA, Vol. 93, 

Deckschicht aus Polypropylen besteht, welchem 9253, sind Mehrschichtfolien aus zweiLagen Polypropy- 

ein niedermolekulares Harz in einer Menge bis zu lenfolie und einer zwischen den beiden Lagen angeord- 

25 Gew.-°/o zugesetzt ist, bevorzugt zwischen 15 neten Zwischenlage aus Polystyrol oder Polymethacryl- 

und 25 Gew.-°/o, bezogen auf das Gesamtgewicht saureester bekannt Diese Folien zeigen jedoch den 

der funktionellen Deckschicht 45 Nachteil, daB die Haftung der einzelnen Schichten zu- 

7. Tragerfolie nach einem der Anspruche 1 bis 6, einander nur sehr gering ist 

dadurch gekennzeichnet, daB die fur die Aufnahme Eine weitere fingereinreiBbare polyolefinische Mehr- 

der Klebstoffschicht vorgesehene Oberflache der schichtfolie ist aus der EP-A-00 53 925 bekannt, deren 

Tragerfolie koronabehandelt ist AuBenschichten einen hdheren Schmelzpunkt aufwei- 

8. Tragerfolie nach einem der Anspruche 3 bis 7, 50 sen als die Mittelschicht Derartige Mehrschichtfolien 
dadurch gekennzeichnet, daB die der Klebstoff- erfordern aber bei ihrer Herstellung besondere Auf- 
schicht abgewandte funktionelle Deckschicht aus merksamkeit, und die damit hergestellten Klebebander 
Polypropylen besteht, welchem ein antiadhasiver lassen bezuglich ihrer Abrolleigenschaften und ihrer Be- 
Wirkstoff in einer Menge von 0,2 bis 3 Gew.-%, druckbarkeit noch zu wunschen iibrig. 

bevorzugt von 0^ bis 2,0 Gew.-%, bezogen auf das 55 Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung bestand 

die Schicht bildende Polymere, zugesetzt ist deshalb darin, eine Tragerfolie fiir ein Klebeband zu 

9. Tragerfolie nach Anspruch 8, dadurch gekenn- schaffen, das mflhelos mit den Fingern seitlich ein- und 
zeichnet, daB der antiadhSsive Wirkstoff ein Poly- abreiBbar ist, das gleichzeitig leicht von der Vorratsrolle 
diorganosiloxan ist mit einer kinematischen Visko- abziehbar ist, ohne dabei abzureiBen oder zu verklebcn, 
si t^t von mindestens 100 mm 2 /s, bevorzugt von eo und das auBerdem auch noch zu Informations- und Dc- 
1000 bis 30 000 mm 2 /s. korationszwecken leicht und dauerhaft bedruckbar ist 

10. Tragerfolie nach einem der Anspruche 3 bis 9, Geldst wird diese Aufgabe durch eine Tragerfolie der 
dadurch gekennzeichnet, daB die der Klebstoff- eingangs genannten Gattung, deren kennzeichnende 
schicht abgewandte funktionelle Deckschicht eine Merkmale darin zu sehen sind, dafl sie aus einer Polymc- 
Oberflachenstrukturierung besitzt, hervorgerufen 65 renmischung mit einem teilchenformigen Zuschlagstoff 
durch einen Zusatz inerter Partikel zu der funktio- besteht, umfassend 

nellen Deckschicht 

1 1. Tragerfolie nach einem der Anspruche 1 bis 9, a) 40 bis 60 Gew.-% Polypropylen, 
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b) 35,bis55Gew.-% Polystyrol. 

c) 5 bis 15 Gew.-% teilchenfdrmigen Zuschlagstoff. 
bezogen jeweils auf das Cesamtgewicht der Folie, 
und daB sie biaxial streckorientiert ist 

5 

In der einfachsten Ausflihrungsform der Erfindung 
wird durch Schmeizextrusion und nachfolgende Streck- 
orientierung eine einschichtige Folie aus der genannten 
Polymerenmischung und dem Zuschlagstoff hergestellt 
Die einschichtige Folie besitzt ein opakes Aussehen und io 
wird einseitig mil einer Klebstoffzusammensetzung be- 
schichiet, um ein hervorragend nur mit den Fingern 
seitlich ein- und abreiBbares Klebeband zu schaffen. 
Gegebenenfalls wird die einschichtige Tragerfolie zu- 
sStzlich einseitig einer Koronabehandlung unterworfen, 
um eine bessere Klebstoffverankerung zu erreichen. 

AIs Polypropylen wird erfindungsgemafi bevorzugt 
ein isotaktisches Propylenhomopolymeres eingesetzt 
oder ein Copolymeres, das zum Oberwiegenden Anteil 
aus Propyleneinheiten zusammengesetzt ist Solche 
Polymeren besitzen iiblicherweise einen Schmelzpunkt 
von mindestens 140°C bevorzugt im Bereich von 150 
bis 170°C Isotaktisches Polypropylen mit einem n-hep- 
tanldslichen Anteil von weniger als 15 Gew.-%, Copoly- 
mere von Ethylen und Propylen mit einem Ethylenge- 
halt von weniger als 10 Gew.-°/o und Copolymere von 
Propylen mit anderen Alphaolefinen mit 4 bis 8 Kohlen- 
stoffatomen und mit einem Gehait dieser Alphaolefine 
von weniger als 10 Gew.-% stellen typische Beispiele 
fOr das bevorzugte thermoplastische Polypropylen der 
Mischungdar. 

Die bevorzugten thermoplastischen Polymeren ha- 
ben zweckmaBigerweise einen Schmelzfluflindex im Be- 
reich von 0,5 g/10 min bis 8g/10 min bei 230°C und 2,16 
kg Belastung (DIN 53 735), insbesondere von 1,5 g/10 
min bis 4 g/10 min. 

Als Polystyrol kann prinzipiell jedes beliebige Styrol- 
polymerisat eingesetzt werden. Es konnen auch Copoly- 
merisate aus nicht substituierten und substituierten Sty- 
rolen wie Alkylstyrol oder Alk-oxy-Styrol verwendet 
werden. 

ErfindungsgemaB bevorzugt enthalt die Tragerfolie 
Polypropylen in einer Menge von 45 bis 55 Gew.-% und 
Polystyrol in einer Menge von 40 bis 50 Gew.-%, bezo- 
gen jeweils auf das Gewicht der Polymerenmischung, 
und 6 bis 10 Gew.-°/o teilchenfdrmige Zuschlagstoffe, 
bezogen auf das Gewicht der Folie. Polypropylen soil 
insbesondere stets die Hauptkomponente der Gesamt- 
mischung sein. 

Bei den teilchenfdrmigen Zuschlagstoffen handelt es 
sich um anorganische oder organische, mit der Mi- 
schung aus Polypropylen und Polystyrol unvertragliche, 
pulverfdrmige Materialien. Anorganische Zuschlagstof- 
fe sind bevorzugt Geeignete anorganische Zuschlag- 
stoffe sind Aluminiumoxid, Aluminiumsulfat, Bariumsul- 
fat, Calciumcarbonat, Magnesiumcarbonat Silicate wie 
Aluminiumsilicat (Kaolinton) und Magnesiumsilicat 
(Talkum), Siliciumdioxid und/oder Titandioxid, worun- 
ter Calciumcarbonat, Siliciumdioxid, Titandioxid oder 
Mischungen davon bevorzugt eingesetzt werden. Calci- 
umcarbonat (Kreide) ist besonders bevorzugt 

Geeignete organische Zuschlagstoffe sind beispiels- 
weise Partikel aus Polymeren wie Polymethylmethacry- 
lat, Polyethylacrylat cder Polyethylen, aus Polyamiden 
oder aus Polymeren auf Basis von Polyestern. Die Zu- 
schlagstoffmenge betrMgt erfindungsgemaB 5 bis 15 
Gew.-%, bezogen auf das Gewicht der Mischungen aus 
Polymeren plus Zuschlagstoffen. Die (mittlere) Teil- 
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chengrflBe des teilchenformigen Zuschlagstoffs liegt er- 
findungsgemaB im Bereich von 2 bis 5 |im, vorzugsweisc 
im Bereich von 3 bis 4 \im. Die Mischung kann zusitzlich 
auch zweckmassige Additive wie Antioxidantien. Anti- 
statika, Farbstoffe und/oder Stabilisatoren in jeweils 
wirksamen Mengen enthalten. 

Die erfindungsgemaBe Tragerfolie weist eine Dicke 
im Bereich von 20 bis 70 um auf, bevorzugt von 30 bis 60 
jim. 

Um eine Tragerfolie mit ganz besonderen Eigen- 
schaften zu schaffen, ist es im Rahmen der vorliegenden 
Erfindung bevorzugt vorgesehen, eine Mehrschichtfolie 
einzusetzen. Die erfindungsgemaBe Mehrschichtfolie 
besteht dabei aus einer Basisschicht aus der genannten 
15 Polymerenmischung mit dem teilchenfSrmigen Zu- 
schlagstoff und einer wenigstens auf einer Oberfliche 
der Basisschicht angeordneten Deckschicht Bevorzugt 
sind jedoch auf beiden Oberflachen der Basisschicht je- 
weils gleiche oder unterschiedliche Deckschichten an- 
20 geordnet 

Die Deckschichten sind dabei bevorzugt funktionelie 
Deckschichten auf Basis von Polypropylen. Als funktio- 
nelie Deckschichten kdnnen Deckschichten zur Anwen- 
dung kommen, die eine verbesserte Kleberhaftung auf 
25 der Tragerfolie bewirken, also adhasive Schichten, oder 
solche, die gerade im Gegenteil den Kiebstoff besonders 
abstoBen, also antiadhasive Schichten. Um die Bedruck- 
barkeit oder Beschriftbarkeit der Tragerfolie bzw. des 
daraus hergestellten Klebebandes zu verbessern, kann 
30 auch vorgesehen sein, die auBere Deckschicht mit zu- 
satzlichen Pigmentzusatzen zu versehea Als auBere 
Deckschicht soli diejenige Deckschicht der Tragerfolie 
verstanden werden, die bei dem fertigen Klebeband der 
KLlebstoffschicht gegenOberliegt, d.h. abgewandt ist 
35 Funktionelie Deckschichten, die eine verbesserte Kle- 
berhaftung auf der Tragerfolie bewirken und die des- 
halb die Seite der Tragerfolie bilden, die der Klebstoff- 
schicht zugewandt ist, sind insbesondere Deckschichten 
aus Polypropylen, welchem ein niedermolekulares Harz 
40 natiirlicher oder synthetischer Art zugesetzt ist Unter 
Polypropylen sind prinzipiell die gleichen Polymeren zu 
verstehen, die bereits als Polypropylen im Zusammen- 
hang mit der Basisschicht beschrieben worden sind 
Die zugesetzten niedermolekularen Harze haben 
45 vorzugsweise einen Erweichungspunkt im Bereich von 
70 bis 170°C Solche Harze sind z.B. nicht hydriertes 
Styrolpolymerisat, Methylstyrol-Copolymerisat, Penta- 
dien-Polymerisate, o:- oder ^-Pinen-Polymerisate, Kolo- 
phonium oder Kolophoniumderivate oder bevorzugt 
50 Terpenpolymerisate sowie hydrierte oder partiell hy- 
drierte Verbindungen von diesen oder ein a-Methylsty- 
roI-Vinyltoluol-Copolymerisat Es kdnnen auch gegebe- 
nenfalls Mischungen der genannten Harze eingesetzt 
werden. Die Harze werden in einer Menge bis zu 25 
55 Gew.-% eingesetzt, bezogen auf das Gesamtgewicht 
der funktionellen Deckschicht welche der Klebstoff- 
schicht zugewandt ist, bevorzugt zwischen 15 und 25 
Gew.-%, und sie bewirken eine bessere Haftungsver- 
mittlung zwischen der Klebstoffschicht und der Trager- 
eo folie. Zur weiteren Verbesserung der Haftvermittlung 
wird die Seite der Tragerfolie, die der Klebstoffschicht 
zugewandt ist, bzw. die auf dieser Seite der Tragerfolie 
angeordnete funktionelie Deckschicht zusatzlich be- 
vorzugt bei der Herstellung der Tragerfolie einer Koro- 
65 nabehandlung unterworfeit 

Die der Klebstoffschicht abgewandte funktionelie 
Deckschicht der Tragerfolie besteht ebenfalls aus Ho- 
mo- oder Copolymeren des Propylens mit bis zu 10 



3CID: <DE 3710670A1_I_> 



37 10 670 

, . 5 6 

Gew.-% Ethylenanteil. Dieser Schicht werden aber kei- oder beidseitig koronabehandelt 
ne Harze zugesetzt, sondern ihr wird ein antiadhasiver Die Erfindung soil nun anhand der beigeffigten Figu- 
Wirkstoff zugesetzt, und zwar in einer Menge von 0,2 ren beispielhaft noch naher eriautert werden. 
bis 3 Gew.-%, bezogen auf das die Schicht bildende Fig. 1 zeigt einen senkrechten Schnitt durch eine drei- 
Polymere, bevorzugt von 03 bis 2 Gew.-%. Der antiad- 5 schichtige Tragerfolie mit einer mil Zuschlagstoffen 
hisive Wirkstoff ist dabei bevorzugt ein Polydiorganosi- modifizierten funktionellen Deckschicht in seitlicher 
loxaa insbesondere ein Dimethylpolysiloxan mit einer Ansicht 

kineraatischen Viskositat von mindestens 1 00 mrn 2 /s bei Fig. 2 zeigt einen senkrechten Schnitt durch eine drei- 
25° C, vorzugsweise von 1000 bis 30 000 mm 2 /s. Beispie- schichtige Tragerfolie mit einer gepragten funktionellen 
le for geeignete Polydiorganosiloxane sind Polydialkyf- 10 Deckschicht in seitlicher Ansicht 
siloxane, Polyalkylphenylsiloxane mit etwa 30 bis 70% Im einzelnen sind in Fig. 1 die Basisschicht 1 zu erken- 
Alkylgnjppenund30bis70% Phenylgruppen, olefinmo- nen, bestehend aus der Polymerenmischung aus Poly- 
difizierte Siloxandle, polyethermodifizierte Silicondle, styrol und Polypropylen sowie den teUchenfdrmigen 
olefin/polyethermodifizierte Silicondle, epoxymodifi- Zuschlagstoffen, die Deckschicht % bestehend aus Poly- 
zierte Silicondle und alkoholmodifizierte Siliconole 15 propylen und Harzzusatz, sowie die Deckschicht 3 mit 
womnter Polydialkylsiloxane mit Q bis C4 in der Alkyl- einer durch inkorporierte inerte Partikel hervorgerufe- 
gmppe wie Polydimethylsiloxane und Polyalkylphenyl- nen Oberfiachenstrukturierung 4. Die Deckschichten 2 
siloxane mit Ci bis C4 in der Alkyigruppe wie Polyme- und 3 in der Fig. 1 weisen unterschiedliche Schichtdik- 
thylphenylsiloxane bevorzugt sind. ken auf. 

Als diorganopolysiloxanmodifizierte, funktionelle 20 In Fig. 2 ist die Basisschicht dargestellt, die die gleiche 
Deckschicht ist eine solche bevorzugt, die an der Au- Zusammensetzung wie die Basisschicht 1 der Fig, 1 auf- 
Benseite coronabehandelt worden ist, womit zusatzlich weist, sowie die Deckschicht 2, die einen Harzzusatz 
eine bessere Bedruckbarkeit erreicht wird. Es ist auch enthait und zur Aufnahme der Klebstoffschicht vorge- 
bevorzugt, daB eine Oberflachenstruktur aufweist, wor- sehen ist Die Deckschicht 3 in der Fig. 2 besitzt eine 
aus eine weitgehende Verminderung des Abrollgerau- 25 durch Pragung hervorgerufene Oberflachenstrukturie- 
sches resultiert Die diorganopolysiloxanmodifizierte, rung 5. In der Fig. 2 weisen die Deckschichten 2 und 3 
funktionelle Deckschicht ist also vorzugsweise corona- gleiche Schichtdicken auf. 
behandelt oder strukturiert und insbesondere corona- 
behandelt und strukturiert Die Strukturierung kann 
prinzipiell auf verschiedene Art und Weise hervorgeru- 30 
fen werden, nSmlich einerseits durch Pragung der Folie 
oder andererseits durch einen Zusatz inerter Partikel zu 
den die funktionelle Deckschicht bildenden Polymeren. 
Als inerte Partikel sind die bereits im Zusammenhang 
mit der Basisschicht bzw. der einschichtigen Tragerfolie 35 
genannten Zuschlagstoffe geeignet. 

Die einzelnen Schichten der erfindungsgemafi vorge- 
schlagenen drcischichtigen Tragerfolie kdnnen neben 
Polypropylen, Polystyrol und den genannten Modifizie- 
rungsmitteln auch noch zweckmaBige Additive wie 40 
Gleitxnittel, Antistatika, Stabilisatoren und dergleichen 
enthaltea 

Die Dicke der gesamten dreischichtigen Tragerfolie 
liegt wie die Dicke der bereits beschriebenen einschich- 
tigen Tragerfolie im Bereich von 20 bis 70 urn, bevor- 45 
zugt zwischen 30 und 60 um. Die Dicke der funktionel- 
len Deckschichten liegt dabei im Bereich von 0,5 bis 2,0 
um, bevorzugt zwischen 1,0 und 13 um, wobei die bei- 
den Deckschichten jeweils gleiche wie auch jeweils un- 
terschiedliche Schichtdicken aufweisen kdnnen. 50 

Als Klebstoffbeschichtung kdnnen die Qblichen Kle- 
ber auf Kautschuk- oder Acrylatbasis verwendet wer- 
den, die in der Literatur umf assend beschrieben sind. 

Die Herstellung der im vorstehenden in alien Einzel- 
heiten beschriebenen erfindungsgemaBen Tragerfolie 55 
erfolgt nach dem Extrusionsverfahren, im Falle der 
mehrschichtigen Ausfflhrungsform nach dem Coextru- 
sionsverf ahren. Bei dem Coextrusionsverfahren werden 
die die einzelnen Schichten der Mehrschichtfolie bilden- 
den Polymeren bzw. Polymerenmischungen zusammen 60 
mit den jeweiligen Zuschlagstoffen in getrennten Extru- 
dern plastifiziert, nach der Adaptertechnologie oder in 
einer MehrschichtdOse zusammengefuhrt und dann ge- 
meinsam zu einer mehrschichtigen Vorfolie extrudiert 
und abgeschreckt Die mehrschichtige Vorfolie wird 65 
dann biaxial streckorientiert und hitzefixiert Die fertige 
Trigerfolie wird anschlieBend bevorzugt noch einer 
Koronabehandlungsvorrichtung zugefQhrt und ein- 
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